569076 



NORMAS LEGALES Sabado 19 de diciembre de 2015 / ^ El Peruano 



PODER E JECUTI VO 



AMBIENTE 



Modifican los Estandares Nacionales de 
Calidad Ambiental para Agua y establecen 
disposiciones complementarias para su 
aplicacion 

DECRETO SUPREMO 
N° 015-2015-MINAM 

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA 

CONSIDERANDO: 

Que, el numeral 22 del articulo 2° de la Constitucion 
Politica del Peru establece que toda persona tiene 
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado 
al desarrollo de su vida; 

Que, segun el articulo I del Titulo Preliminar de la Ley 
N° 28611, Ley General del Ambiente, toda persona tiene 
el derecho irrenunciable a vivir en un ambiente saludable, 
equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida 
y el deber de contribuir a una efectiva gestion ambiental 
y de proteger el ambiente, asi como a sus componentes 
asegurando particularmente la salud de las personas 
en forma individual y colectiva, la conservacion de la 
diversidad biologica, el aprovechamiento sostenible de 
los recursos naturales y el desarrollo sostenible del pais; 

Que, el articulo 3° de la Ley N° 28611, referido al rol de 
Estado en materia ambiental, dispone que este a traves 
de sus entidades y organos correspondientes disefia 
y aplica, entre otros, las normas que sean necesarias 
para garantizar el efectivo ejercicio de los derechos y el 
cumplimiento de las obligaciones y responsabilidades 
contenidas en dicha Ley; 

Que, el articulo 31° de la Ley N° 28611, define al 
Estandar de Calidad Ambiental (ECA) como la medida 
que establece el nivel de concentracion o del grado de 
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos 
y biologicos, presentes en el aire, agua o suelo en 
su condicion de cuerpo receptor, que no representa 
riesgo significativo para la salud de las personas ni al 
ambiente; 

Que, el numeral 33.4 del articulo 33 de la citada ley, 
dispone que en el proceso de revision de los parametros 
de contaminacion ambiental, con la finalidad de determinar 
nuevos niveles de calidad, se aplica el principio de 
gradualidad, permitiendo ajustes progresivos a dichos 
niveles para las actividades en curso; 

Que, de conformidad con el literal d) del articulo 7° 
del Decreto Legislative N° 1 01 3, que aprueba la Ley de 
Creadon, Organizacion y Funciones del Ministerio del 
Ambiente, este Ministerio tiene como funcion especifica 
elaborar los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) 
y Limites Maximos Permisibles (LMP), debiendo ser 
aprobados o modificados mediante Decreto Supremo; 

Que, mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM 
se aprobaron los Estandares Nacionales de Calidad 
Ambiental (ECA) para Agua y, mediante Decreto Supremo 
N° 023-2009-MINAM, se aprobaron las disposiciones 
para la implementacion de dichos estandares; 

Que, las referencias nacionales e internacionales de 
toxicidad consideradas en la aprobacion los Estandares 
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua han sido 
modificadas, tal como lo acreditan los estudios de 
investigation y guias internacionales de la Organizacion 
Mundial de la Salud (OMS), de la Organizacion de las 
Nacionales Unidas para la Alimentation y la Agricultura 
(FAO), de la Agenda de Protection Ambiental de los 
Estados Unidos de Norteamerica, de la Comunidad 
Europea, entre otros; 

Que, asimismo, el Ministerio del Ambiente ha recibido 
diversas propuestas de instituciones publicas y privadas, 
con la finalidad de que se revisen las subcategorias, 
valores y parametros de los Estandares Nacionales de 
Calidad Ambiental para Agua vigentes, por lo que, resulta 
necesario modificar los Estandares Nacionales de Calidad 
Ambiental para Agua, aprobados por Decreto Supremo N° 



002-2008-MINAM y precisar determinadas disposiciones 
contenidas en el Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM; 

Que, en el marco de lo dispuesto en el Reglamento 
sobre Transparencia, Acceso a la Informacion Publica 
Ambiental y Participacion y Consulta Ciudadana en 
Asuntos Ambientales, aprobado por Decreto Supremo 
N° 002-2009-MINAM, la presente propuesta ha sido 
sometida a consulta y participacion ciudadana, en virtud 
de la cual se recibieron aportes y comentarios; 

De conformidad con lo dispuesto en la Ley N° 28611, 
Ley General del Ambiente, el Decreto Legislative N° 
1013, que aprueba la Ley de Creadon, Organizacion y 
Funciones del Ministerio del Ambiente y el articulo 1 1 8° de 
la Constitucion Politica del Peril. 

DECRETA: 

Articulo 1.- Modification de los Estandares 
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, 
aprobados por Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM. 

Modiflquese los parametros y valores de los Estandares 
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, 
aprobados por Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM, 
detallados en el Anexo de la presente norma. 

Articulo 2.- ECA para Agua y politicas publicas 

Los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental 
(ECA) para Agua son de cumplimiento obligatorio en 
la determination de los usos de los cuerpos de agua, 
atendiendo a sus condiciones naturales o niveles de 
fondo, y en el diseno de normas legales y politicas 
publicas, de conformidad con lo dispuesto en la Ley N° 
28611, Ley General del Ambiente. 

Articulo 3.- ECA para Agua e instrumentos de 
gestion ambiental. 

3.1. Los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para 
Agua son referente obligatorio en el diseno y aplicacion de 
todos los instrumentos de gestion ambiental 

3.2. Los titulares de la actividad extractiva, productiva 
y de servicios deben prevenir y/o controlar los impactos 
que sus operaciones pueden generar en los parametros y 
concentraciones aplicables a los cuerpos de agua dentro 
del area de influencia de sus operaciones, advirtiendo 
entre otras variables, las condiciones particulares de sus 
operaciones y los insumos empleados en el tratamiento 
de sus efluentes; dichas consideraciones deben ser 
incluidas como parte de los compromisos asumidos en 
su instrumento de gestion ambiental, siendo materia de 
fiscalizacion por parte de la autoridad competente 

Articulo 4.- Excepcion de aplicacion de los ECA 
para Agua. 

4.1. Las excepciones para la aplicacion de los 
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para 
Agua previstas en el Articulo 7° de las disposiciones para 
su implementacion aprobadas por Decreto Supremo 
N° 023-2009-MINAM se aplican de forma independiente. 

4.2. El supuesto previsto en el literal b) del citado 
Articulo 7° constituye una excepcion de caracter temporal 
que es aplicable para efectos del monitoreo de calidad 
ambiental y en el seguimiento de las obligaciones 
asumidas por el titular de la actividad. 

Articulo 5.- Revision de los ECA para Agua. 

5.1 . Conjuntamente con los limites maximos permisibles 
aplicables a una actividad, las entidades de fiscalizacion 
ambiental verifican la eficiencia del tratamiento de efluentes 
y las caracteristicas ambientales particulares advertidas 
en los estudios de linea de base, o los niveles de fondo 
que caracterizan los cuerpos de agua dentro del area de 
influencia de la actividad sujeta a control. 

5.2. Dicha informacion se sistematiza y remite al 
Ministerio del Ambiente, de conformidad con el articulo 
9 de las disposiciones para la implementacion de los 
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, 
aprobadas por Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM, 
para efectos de la revision periodica del ECA para Agua. 

Articulo 6.- Actualizacion del Plan de Manejo 
Ambiental de las Actividades en Curso 

Para la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental 
de las Actividades en Curso se observa los siguientes 
procedimientos: 
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6.1. El Titular de la actividad extractiva, productiva 
y de servicios en curso evalua si las obligaciones 
ambientales contenidas en su instrumento de gestion 
ambiental vigente requieren ser modificadas en virtud a 
los ECA para Agua establecidos en la presente norma, 
de modo que su actividad no afecte los cuerpos de agua 
existentes en el area de influencia de sus operaciones. 

6.2. El Titular tiene un plazo de seis (6) meses, 
contado a partir de la entrada en vigencia de la presente 
norma, para comunicar a la autoridad ambiental 
competente si los valores de los ECA para Agua ameritan 
la modificacion de su instrumento de gestion ambiental 
vigente. 

A partir de la fecha de la comunicacion formulada a 
la Autoridad Ambiental Competente, el Titular tiene un 
plazo de doce (12) meses adicionales para presentar 
la modificacion del mencionado instrumento de gestion 
ambiental. 

6.3. La Autoridad Ambiental Competente tiene 
un plazo maximo de noventa (90) dlas calendario 
para evaluar y aprobar el Plan de Manejo Ambiental 
presentado. En el marco del plazo descrito, la Autoridad 
Ambiental Competente tiene un plazo maximo de 
cuarenta y cinco (45) dlas calendario para revisar y remitir 
las observaciones al Titular respecto al Plan de Manejo 
Ambiental presentado, en caso corresponda. El Titular 
tiene un plazo maximo de treinta (30) dlas calendario para 
la presentation del levantamiento de las observaciones 
que haya efectuado la Autoridad Ambiental Competente 
al Plan de Manejo Ambiental presentado. 

6.4. El plazo maximo para la implementacion de las 
medidas de adecuacion, contenidas en la modificacion del 
instrumento de gestion ambiental, es de tres (03) afios, 
contado a partir de la aprobacion por parte de la Autoridad 
Ambiental Competente. 

6.5. Si el titular no formula comunicacion ni 
presenta la modificacion de su instrumento de gestion 
ambiental dentro de los plazos descritos en el presente 
articulo, son de referenda automatica los ECA para 
Agua aprobados en el articulo 1 del presente decreto 
supremo. 

La solicitud de modificacion no suspende la 
ejecucion de las obligaciones ambientales establecidas 
en instrumentos de gestion ambiental previamente 
aprobados por la Autoridad Ambiental Competente, ni el 
cumplimiento de la normativa ambiental vigente, segun 
corresponda. 

Articulo 7.- Refrendo 

El presente Decreto Supremo es refrendado por el 
Ministro de Agriculture y Riego, la Ministra de Energia y 
Minas, el Ministro de Salud y el Ministro del Ambiente. 

DISPOSICIONES 
COMPLEMENTARIAS FINALES 

Primera.- Para efectuar los monitoreos en 
aplicacion de la presente norma, la autoridad ambiental 
competente debe considerar los parametros asociados 
prioritariamente a la actividad extractiva, productiva o 
de servicios y a aquellos que permitan caracterizar las 
condiciones naturales de la zona de estudio o el efecto de 
otras descargas en la zona. 

Segunda.- La entidad de fiscalizacion ambiental 
supervisa, una vez concluido el plazo para la implementacion 
del instrumento de gestion ambiental correspondiente, 
que las actividades extractivas, productivas y de servicios 
realicen sus operaciones considerando los valores y 
parametros establecidos en la presente norma. 

Tercera.- El Titular de la actividad minera que 
se encuentre implementando su instrumento de 
gestion ambiental de acuerdo al Decreto Supremo N° 
023-2009-MINAM o el Plan Integral, aprobado por el 
Ministerio de Energia y Minas, en concordancia con lo 
establecido en el Decreto Supremo N° 010-2011-MINAM, 
tiene un plazo de sesenta (60) dlas calendario para 
evaluar e informar a dicha autoridad si el plan aprobado 
requiere ser modificado, a fin de guardar relation con los 
ECA para Agua aprobados en el articulo 1 de la presente 
norma. 

A partir de la fecha de la comunicacion a la Autoridad 
Ambiental Competente, el Titular tiene un plazo de doce 
(12) meses adicionales para presentar la modificacion de 
su Plan Integral o el instrumento de gestion ambiental que 
corresponda. 



El proceso de evaluacion y aprobacion del Plan 
Integral presentado por parte de la Autoridad Ambiental 
Competente, se rige por lo dispuesto en el articulo 6° de 
la presente norma. 

El plazo maximo para el cumplimiento del proceso de 
adecuacion es de tres (03) anos, contado a partir de la 
aprobacion de la modificacion del Plan Integrado por parte 
de la Autoridad Ambiental Competente. 

La solicitud de modificacion no suspende la 
obligation de cumplir, como minima exigencia, con 
los valores de Limites Maximos Permisibles (LMP) 
anteriormente aprobados contenidos en su instrumento 
de gestion ambiental vigente, hasta la conclusion del 
proceso de adecuacion. 

En caso el Titular minero no cumpla con informar 
a la Autoridad Ambiental Competente la necesidad de 
la modificacion o no presente la modificacion de su 
Plan Integral o el instrumento de gestion ambiental 
correspondiente en los plazos establecidos en la 
presente disposicion, se le aplican los compromises 
asumidos y el cronograma de ejecucion consignado en 
el Plan Integral aprobado. 

Cuarta.- El Titular de la actividad minera que 
haya cumplido con presentar un Plan Integral, en 
concordancia con lo establecido en el Decreto 
Supremo N° 010-2011-MINAM; pero que a la fecha 
de la publication de la presente norma no cuente con 
la aprobacion por parte del Ministerio de Energia y 
Minas, tiene un plazo de sesenta (60) dlas calendario 
para evaluar e informar a dicha Autoridad Ambiental si 
el Plan Integral presentado requiere una actualizacion 
a los valores de los ECA para Agua aprobados en el 
articulo 1 de la presente norma. 

Efectuada dicha comunicacion, la Autoridad 
Ambiental Competente devuelve el expediente 
respectivo al Titular minero en el plazo maximo de diez 
(10) dias calendario. A partir de la fecha de la referida 
devolution el Titular minero tiene un plazo de doce 
(12) meses para presentar una actualizacion del Plan 
Integral inicialmente presentado. 

El proceso de evaluacion y aprobacion de la 
actualizacion del Plan Integral por parte de la Autoridad 
Ambiental Competente, se rige por lo dispuesto en el 
articulo 6° de la presente norma. 

El plazo maximo para el cumplimiento del proceso 
de adecuacion es de tres (03) anos, contado a partir de 
la aprobacion del Plan Integral por parte de la Autoridad 
Ambiental Competente. 

Si el Titular minero no comunica al Ministerio de Energia 
y Minas la necesidad de actualizar el Plan Integral que 
fuera presentado, se entiende que no requiere modificar 
dicho proyecto de instrumento de gestion ambiental, 
reanudandose su evaluacion. 

En caso que el Titular minero, habiendo notificado 
a la DGAAM del Ministerio de Energia y Minas su 
disposicion a actualizar el Plan Integral presentado no 
presente dicha actualizacion en los plazos senalados, 
puede ser pasible de las sanciones que correspondan 
por la afectacion de la eficacia de la fiscalizacion 
ambiental. 

Quinta.- En un plazo no mayor a seis (6) meses 
mediante Resolution Ministerial el Ministerio del Ambiente 
establece las condiciones sobre los metodos de ensayo 
aplicables a la medicion de los Estandares de Calidad 
Ambiental para Agua aprobados por la presente norma. 

DISPOSICION 

COMPLEMENTARIA MODIFICATORIA 

Unica.- Modificacion del articulo 2 de las 
Disposiciones para la implementacion de los 
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) 
para Agua 

Modifiquese el articulo 2 de las disposiciones para la 
implementacion de los Estandares Nacionales de Calidad 
Ambiental (ECA) para Agua, aprobadas por Decreto 
Supremo N° 023-2009-MINAM, de acuerdo a lo siguiente: 

“Articulo 2.- Precisiones de las Categorias de los 
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) 
para Agua. 

Para la implementacion del Decreto Supremo N° 
002-2008-MINAM y de la presente norma, se tiene en 
consideration las siguientes precisiones de las Categorias 
de los ECA para Agua: 
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Categoria 1: Poblacional y Recreacional 

Sub Categoria A. Aguas superficiales destinadas a 
la produccion de agua potable 

A1. Aguas que pueden ser potabilizadas con 
desinfeccion. 

Entiendase como aquellas aguas, que por sus 
caracteristicas de calidad reunen las condiciones para 
ser destinadas al abastecimiento de agua para consumo 
humano con simple desinfeccion, de conformidad con la 
normativa vigente. 

(...) 

Sub Categoria B. Aguas superficiales destinadas 
para recreacion 

Son las aguas superficiales destinadas al uso recreativo, 
que en la zona costera marina comprende la franja del mar 
entre el limite de la tierra hasta los 500 m de la linea paralela 
de baja marea y que en las aguas continentales su amplitud 
es definida por la autoridad competente 

(...) 

Categoria 2: Actividades de Extraccion y Cultivo 
Marino Costeras y Continentales 

Sub Categoria Cl. Extraccion y cultivo de 
moluscos bivalvos en aguas marino costeras 

(...) 

Sub Categoria C2: Extraccion y cultivo de otras 
especies hidrobiologicas en aguas marino costeras 

(...) 

Sub Categoria C3. Otras Actividades en aguas 
marino costeras 

Entiendase a las aguas destinadas para actividades 
diferentes a las precisadas en las subcategorias Cl y C2, 
tales como infraestructura marina portuaria, de actividades 
industriales y de servicios de saneamiento. 

Sub Categoria C4: Extraccion y cultivo de especies 
hidrobiologicas en lagos o lagunas 

Entiendase a los cuerpos de agua destinadas a la 
extraccion o cultivo de especies hidrobiologicas para 
consumo humano. 

Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida de 
Animales 

Subcategoria D1 : Vegetales de Tallo Bajo y Alto. 

Entiendase como aguas utilizadas para el riego de 
plantas, frecuentemente de porte herbaceo y de poca 
iongitud de tallo (tallo bajo), tales como plantas de ajo, 
lechuga, fresa, col, repollo, apio, arvejas y similares) y 
de plantas de porte arbustivo o arboreo (tallo alto), tales 
como arboles forestales, frutales, entre otros. 

Sub Categoria D2: Bebida de Animales. 

(...) 

Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico 

Estan referidos a aquellos cuerpos de agua 
superficiales que forman parte de ecosistemas fragiles, 
areas naturales protegidas y/o zonas de amortiguamiento 
y que cuyas caracteristicas requieren ser protegidas. 

(...). 

Sub Categoria El: Lagunas y Lagos 

Comprenden todas las aguas que no presentan 
corriente continua, de origen y estado natural y lentico 
incluyendo humedales. 

Sub Categoria E2: Rios 

(...). 

Sub Categoria E3: Ecosistemas Marino Costeros 

(...) 

Marino.- Entiendase como zona del mar comprendida 
desde la linea paralela de baja marea hasta el limite 
maritimo nacional.” 

(...) 



Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los 
diecinueve dias del mes de diciembre del ano dos mil 
quince. 

OLLANTA HUMALA TASSO 
Presidente de la Republics 

JUAN MANUEL BENITES RAMOS 
Ministro de Agricultura y Riego 

MANUEL PULGAR-VIDAL OTALORA 
Ministro del Ambiente 

ROSA MARIA ORTIZ RIOS 
Ministra de Energia y Minas 

ANiBAL VELASQUEZ VALDIVIA 
Ministro de Salud 



TABLA N° 01 PARAMETROS Y VALORES CONSOLIDADOS. 
CATEGORIA 1 - A 







Aguas superficiales destinadas a la 
produccion de agua potable 






Al 


A2 


A3 


parAmetro 


UND 


Aguas que 
Pueden ser 
potabilizadas 
con 

desinfeccion 


Aguas 

que 

pueden 

potabilizadas 

con 

tratamiento 

convencional 


Aguas 
que pueden 
ser 

Potabilizadas 

con 

Tratamiento 

Avanzado 



FISICOS - QUIMICOS 



Aceites y grasas 


mg/L 


0,5 


1,7 


1,7 


Cianuro Total 


mg/L 


0,07 


0,2 


0,2 


Cloruros 


mg/L 


250 


250 


250 


Color (b) 


Unidad de Color 
verdadero escala 
Pt/Co 


15 


100 (a) 


** 


Conductividad 


(uS/cm) 


1 500 


1 600 


** 


Demanda Bioquimica 
de Oxigeno (DB0 5 ) 


mg/L 


3 


5 


10 


Dureza 


mg/L 


500 


** 


** 


Demanda Quimica de 
Oxigeno (DQO) 


mg/L 


10 


20 


30 


Fenoles 


mg/L 


0,003 


** 


** 


Fluoruros 


mg/L 


1,5 


** 


** 


Fosforo Total 


mg/L 


0,1 


0,15 


0,15 


Materiales Flotantes de 
origen antropogenico. 




Ausencia 
de material 
flotante 
de origen 
antropico 


Ausencia 
de Material 
Flotante 
de origen 
antropico 


Ausencia 
de Material 
Flotante 
de origen 
antropico 


Nitratos (N0 3 ‘) 


mg/L 


50 


50 


50 


Nitritos (N0 2 ) 


mg/L 


3 


3 


** 


Amoniaco- N 


mg/L 


1,5 


1,5 


** 


Oxigeno Disuelto 
(Valor Minimo) 


mg/L 


£ 6 


> 5 


> 4 


Potencial de Hidrogeno 
(PH) 


Unidad de pH 


6,5 -8,5 


5,5 -9,0 


5,5 - 9,0 
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PARAMETRO 


UND 


Aguas superficiales destinadas a la 
produccion de agua potable 


A1 


A2 


A3 


Aguas que 
Pueden ser 
potabilizadas 
con 

desinfeccion 


Aguas 

que 

pueden 

potabilizadas 

con 

tratamiento 

convencional 


Aguas 
que pueden 
ser 

Potabilizadas 

con 

Tratamiento 

Avanzado 


Solidos Disueltos 
Totales 


mg/L 


1 000 


1 000 


1 500 


Sulfatos 


mg/L 


250 


500 


** 


Temperatura 


°c 


A3 


A3 


** 


Turbiedad 


UNT 


5 


100 


** 


INORGANICOS 


Aluminio 


mg/L 


0,9 


5 


5 


Antimonio 


mg/L 


0,02 


0,02 


** 


Arsen ico 


mg/L 


0,01 


0,01 


0,15 


Bario 


mg/L 


0,7 


1 


** 


Berilio 


mg/L 


0,012 


0,04 


0,1 


Boro 


mg/L 


2,4 


2,4 


2,4 


Cadmio 


mg/L 


0,003 


0,005 


0,01 


Cobre 


mg/L 


2 


2 


2 


Cromo Total 


mg/L 


0,05 


0,05 


0,05 


Hierro 


mg/L 


0,3 


1 


5 


Manganeso 


mg/L 


0,4 


0,4 


0,5 


Mercurio 


mg/L 


0,001 


0,002 


0,002 


Molibdeno 


mg/L 


0,07 


** 


** 


Niquel 


mg/L 


0,07 


** 


** 


Plomo 


mg/L 


0,01 


0,05 


0,05 


Selenio 


mg/L 


0,04 


0,04 


0,05 


Uranio 


mg/L 


0,02 


0,02 


0,02 


Zinc 


mg/L 


3 


5 


5 


ORGANICOS 


1. COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES 


Hidrocarburos de 
petroleo emulsionado o 
disuelto (CIO - C28y 
mayores a C28 ) 


mg/L 


0,01 


0,2 


1,0 


Trihalometanos 


(c) 


1,0 


1,0 


1,0 


Bromoformo 


mg/L 


0,1 






Cloroformo 


mg/L 


0,3 






Dibromoclorometano 


mg/L 


0,1 


** 


** 


Bromodiclorometano 


mg/L 


0,06 


** 


** 


Comouestos Orqanicos Volatiles 










1,1,1 -Tricloroetano 


mg/L 


0,2 


0,2 


** 


1,1-Dicloroeteno 


mg/L 


0,03 


** 




1 ,2 Dicloroetano 


mg/L 


0,03 


0,03 


** 


1 ,2 Diclorobenceno 


mg/L 


1 






Hexaclorobutadieno 


mg/L 


0,0006 


0,0006 


** 


Tetracloroeteno 


mg/L 


0,04 


** 


** 


Tetracloruro de 
carbono 


mg/L 


0,004 


0,004 





PARAMETRO 


UND 


Aguas superficiales destinadas a la 
produccion de agua potable 


A1 


A2 


A3 


Aguas que 
Pueden ser 
potabilizadas 
con 

desinfeccion 


Aguas 

que 

pueden 

potabilizadas 

con 

tratamiento 

convencional 


Aguas 
que pueden 
ser 

Potabilizadas 

con 

Tratamiento 

Avanzado 


Tricloroeteno 


mg/L 


0,07 


0,07 




BTEX 


Benceno 


mg/L 


0,01 


0,01 


** 


Etilbenceno 


mg/L 


0,3 


0,3 


** 


Tolueno 


mg/L 


0,7 


0,7 


** 


Xilenos 


mg/L 


0,5 


0,5 


** 


Hidrocarburos Aromaticos 


Benzo(a)pireno 


mg/L 


0,0007 


0,0007 


** 


Pentaclorofenol (PCP) 


mg/L 


0,009 


0,009 


** 


Orqanofosforados: 


Malation 


mg/L 


0,19 


0,0001 


** 


Orqanoclorados 


Aldrin + Dieldrin 


mg/L 


0,00003 


0,00003 


** 


Clordano 


mg/L 


0,0002 


0,0002 


** 


DDT 


mg/L 


0,001 


0,001 


** 


Endrin 


mg/L 


0,0006 


0,0006 


** 


Heptacloro + 
Heptacloro Epoxido 


mg/L 


0,00003 


0,00003 


Retirado 


Lindano 


mg/L 


0,002 


0,002 


•* 


Carbamatos: 


Aldicarb 


mg/L 


0,01 


0,01 


** 


Policloruros Bifenilos Totales 


PCB's mg/L 0,0005 | 0,0005 


MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS 


Coliformes Totales 
(35-37°C) 


NMP/100 ml 


50 


5 000 


50 000 


Coliformes 

Termotolerantes 

(44,5°C) 


NMP/100 ml 


20 


2 000 


20 000 


Formas parasitarias 


N° Organismo/L 


0 


** 


** 


Escherichia coli 


NMP/100 ml 


0 


** 


** 


Microcistina-LR 


mg/L 


0,001 


0,001 


** 


Vibrio cholerae 


Presencia/IOOml 


Ausencia 


Ausencia 


Ausencia 


Organismos de 
vida libre (algas, 
protozoarios, 
copepodos, rotiferos, 
nematodos, en 
todos sus estadios 
evolutivos) (d) 


N° Organismo/L 


0 


<5x1 0 6 


<5x1 0 6 



(a) 100 (Para aguas Claras). Sin cambio anormal (para aguas que 
presentan coloration natural) 

(b) Despues de la filtration simple 

(c) Para el calculo de los Trihalometanos, se obtiene a partir de la 
suma de los cocientes de la concentration de cada uno de los 
parametros (Bromoformo, Cloroformo, Dibromoclorometano 
y Bromodiclorometano), con respecto a sus estandares de 
calidad ambiental; que no deberan exceder el valor de 1 de 
acuerdo con la siguiente formula: 
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Ccloroformo Cdikomodorometa.no Ckomodidorometa no Cbromoformo 

ECAdoroformo ECAdikomodorometano ECAbromodidorometano ECAkomoformo ~ 

Donde: 

C = Concentration en mg/L y 

ECA: Estandar de Calidad Ambiental en mg/L (Se mantiene las 
concentraciones del Bromoformo, Cloroformo, Dibromoclorometano y 
Bromodiclorometano) 

(d) Aquellos organismos microscopicos que se presentan en forma 
unicelular, en colonias, en filamentos o pluricelulares. 

- **: No presenta valor en ese parametro para la sub categoria. 

- Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones 
totales salvo que se indique lo contrario. 

- A 3: variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual 
multianual del area evaluada 

CATEGORIA 1 - B 



parAmetro 


UND 


Aguas superficiales destinadas 
para recreacion 


B1 


B2 


Contacto 

primario 


Contacto 

secundario 


FISICOS ■ QUIMICOS 


Aceites y grasas 


mg/L 


Ausencia de 
pelicula visible 


** 


Cianuro Libre 


mg/L 


0,022 


0,022 


Cianuro Wad 


mg/L 


0,08 


** 


Color 


Color verdadero 
escala Pt/Co 


Sin cambio 
normal 


Sin cambio 
normal 


Demanda Bioquimica de Oxigeno 
(DB0 5 ) 


mg/L 


5 


10 


Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 


mg/L 


30 


50 


Detergentes (SAAM) 


mg/L 


0,5 


Ausencia 
de espuma 
persistente 


Materiales Flotantes de origen 
antropogenico 




Ausencia de 
material flotante 


Ausencia 
de material 
flotante 


Nitratos (N0 3 ) 


mg/L 


10 


** 


Nitritos (N0 2 ) 


mg/L 


1 


** 


Olor 


Factor de 
dilucion a 25° C 


Aceptable 


** 


Oxigeno Disuelto 
(Valor Minimo) 


mg/L 


£5 


> 4 


Potencial de Hidrogeno (pH) 


Unidad de pH 


6,0 a 9,0 


** 


Sulfuros 


mg/L 


0.05 


** 


Turbiedad 


UNT 


100 


** 


INORGANICOS 


Aluminio 


mg/L 


0,2 


** 


Antimonio 


mg/L 


0.006 


** 


Arsenico 


mg/L 


0,01 


** 


Bario 


mg/L 


0,7 


** 


Berilio 


mg/L 


0,04 


** 


Boro 


mg/L 


0,5 


** 


Cadmio 


mg/L 


0,01 


** 


Cobre 


mg/L 


2 


** 


Cromo Total 


mg/L 


0,05 


** 


Cromo VI 


mg/L 


0,05 


** 


Hierro 


mg/L 


0,3 


** 


Manganeso 


mg/L 


0,1 


** 


Mercurio 


mg/L 


0,001 


** 


Niquel 


mg/L 


0,02 


** 



parAmetro 


UND 


Aguas superficiales destinadas 
para recreacion 


B1 


B2 


Contacto 

primario 


Contacto 

secundario 


Plata 


mg/L 


0,01 


0,05 


Plomo 


mg/L 


0,01 


** 


Selenio 


mg/L 


0,01 


** 


Uranio 


mg/L 


0,02 


0,02 


Vanadio 


mg/L 


0,1 


0,1 


Zinc 


mg/L 


3 


** 


MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICO 


Coliformes Totales (35-37°C) 


NMP/100 ml 1000 4 000 


Coliformes Termotolerantes (44,5°C) 


NMP/100 ml 200 1 000 


Escherichia coli 


E.coli /1 00 ml 


Ausencia 


Ausencia 


Formas parasitarias 


N° Organismo/L 


0 


** 


Giardia duodenalis 


N° Organismo/L 


Ausencia 


Ausencia 


Enterococos intestinales 


NMP/100 ml 


200 


** 


Salmonella sp 


Presencia/100 

ml 


0 


0 


Vibrio cholerae 


Presencia/100 

ml 


Ausencia 


Ausencia 



- UNT : Unidad Nefelometrica de Turbiedad 

- NMP/100 ml : Numero mas probable en 100 ml 

- **: No presenta valor en ese parametro para la sub categoria. 



CATEGORIA 2 







CATEGORIA 2 






AGUA DE MAR 


AGUA 

CONTINENTAL 


PARAMETRO 


UNIDAD 


Sub 

Categoria 1 
(Cl) 


Sub Categoria 
2 (C2) 


Sub 

Categoria 
3 (C3) 


Sub Categoria 
4 (C4) 






Extraccion 
y Cultivo 
de 

Moluscos 


Extraccion 
y cultivo De 


Otras 

Activida- 

des 


Extraccion 
y cultivo De 






otras Especies 


otras Especies 






hidrobiologicas 


hidrobiologicas 


FISICOS ■ QUIMICOS 




Aceites y grasas 


mg/L 


1,0 


1,0 


2,0 


1,0 


Cianuro Wad 


mg/L 


0,004 


0,004 


** 


0,0052 




Unidad 










Color (despues 


de Color 










de filtration 


verdadero 


100 (a) 


100 (a) 


** 


100 (a) 


simple) (b) 


escala 












Pt/Co 










Materiales 




Ausencia 
de material 
flotante 




Ausencia 




Flotantes 




Ausencia de 


de 


Ausencia de 


de origen 




Material Flotante 


Material 


Material Flotante 


antropogenico 






Flotante 




Demanda 












Bioquimica de 
Oxigeno (DBO s ) 


mg/L 




10 


10 


10 


Fosforo Total 


mg/L 


0,062 


0,062 


** 


0,025 


Nitratos (N0 3 ) 


mg/L 


16 


16 


** 


13 


Oxigeno Disuelto 
(valor minimo) 


mg/L 


>4 


>3 


>2,5 


>5 


Potencial de 
Hidrogeno (pH) 


Unidad 
de pH 


7-8,5 


6,8 -8,5 


6,8 -8,5 


6, 0-9,0 


Solidos 

Suspendidos 

Totales 


mg/L 


80 


60 


70 


** 
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parAmetro 


UNIDAD 


CATEGORIA 2 


AGUA DE MAR 


AGUA 

CONTINENTAL 


Sub 

Categoria 1 
(Cl) 


Sub Categoria 
2 (C2) 


Sub 

Categoria 

3(C3) 


Sub Categoria 
4 (C4) 


Extraccion 
y Cultivo 
de 

Moluscos 


Extraccion 
y cultivo De 
otras Especies 
hidrobiologicas 


Otras 

Activida- 

des 


Extraccion 
y cultivo De 
otras Especies 
hidrobiologicas 


Sulfuros 


mg/L 


0,05 


0,05 


0,05 


0,05 


Temperatura 


°c 


A3 


A3 


A3 


A3 


INORGANICOS 




Amoniaco 


mg/L 


** 


** 


** 


in 


Antimonio 


mg/L 


0,64 


0,64 


0,64 


** 


Arsenico 


mg/L 


0,05 


0,05 


0,05 


0,1 


Boro 


mg/L 


5 


5 


** 


0,75 


Cadmio 


mg/L 


0,01 


0,01 


** 


0,01 


Cobre 


mg/L 


0,0031 


0,05 


0,05 


0,2 


Cromo VI 


mg/L 


0,05 


0,05 


0,05 


0,10 


Mercurio 


mg/L 


0,00094 


0,0001 


0,0018 


0,00077 


Niquel 


mg/L 


0,0082 


0,1 


0.074 


0,052 


Plomo 


mg/L 


0,0081 


0,0081 


0,03 


0,0025 


Selenio 


mg/L 


0,071 


0,071 


** 


0,005 


Talio 


mg/L 


** 


** 


** 


0,0008 


Zinc 


mg/L 


0,081 


0,081 


0.12 


1,0 


ORGANICO 




Hidrocarburos 
de Petroleo 
Totales (fraction 
aromatica) 


mg/L 


0,007 


0,007 


0,01 


** 


ORGANOLEPTICO 




Hidrocarburos de 
petroleo 


ng/L 


No visible 


No visible 


No visible 


** 


POLICLORUROS BIFENILOS TOTALES 




(PCB’s) 


mg/L 


0,00003 


0,00003 


0,00003 


0,000014 


MICR0BI0L0GIC0 




Coliformes 

Termotolerantes 

(44,5°C) 


NMP/100 

ml 


£14 (area 
Aprobada)(c) 


£30 


1 000 


200 


NMP/100 

mL 


*£88 (area 
restringida)(c) 



(a) 100 (Para aguas Claras). Sin cambio anormal (para 
aguas que presentan coloracion natural). 

(b) Despues de la filtracion simple. 

(c) Area Aprobada: Areas de donde se extraen o 
cultivan moluscos bivalvos seguros para el comercio 
directo y consumo, libres de contaminacion fecal 
humana o animal, de organismos patogenoso cualquier 
sustancia deleterea o venenosa y potencialmente 
peligrosa. 

Area Restringida: Areas acuaticas impactadas por 
un grado de contaminacion donde se extraen moluscos 
bivalvos seguros para consumo humano, luego de ser 
depurados. 

- **: No presenta valor en ese parametro para la sub 
categoria. 

- Los valores de los parametros se encuentran 
en concentraciones totales salvo que se indique lo 
contrario. 

- A 3: variation de 3 grados Celsius respecto al 
promedio mensual multianual del area evaluada. 

(1) Nitrogeno Amoniacal para Aguas Dulce : 



Estandar de calidad de concentration del nitrogeno amoniacal 
en diferente pH y temperatura para la protection de la vida 
acuatica (mg/L de NH3) 







PH 






6.0 


6.5 


7.0 


7.5 


8.0 


8.5 


9.0 


10.0 




0 


231 


73.0 


23.1 


7.32 


2.33 


0.749 


0.25 


0.042 




5 


153 


48.3 


15.3 


4.84 


1.54 


0.502 


0.172 


0.034 


Temp 

PC) 


10 


102 


32.4 


10.3 


3.26 


1.04 


0.343 


0.121 


0.029 


15 


69.7 


22.0 


6.98 


2.22 


0.715 


0.239 


0.089 


0.026 


20 


48.0 


15.2 


4.82 


1.54 


0.499 


0.171 


0.067 


0.024 




25 


33.5 


10.6 


3.37 


1.08 


0.354 


0.125 


0.053 


0.022 




30 


23.7 


7.50 


2.39 


0.767 


0.256 


0.094 


0.043 


0.021 



Nota: Las mediciones de amoniaco total en el medio 
ambiente acuatico a menudo se expresan en mg / L de 
amoniaco total -N. Los actuales valores de referenda (mg 
/ L de NH3) se pueden convertir a mg/L de amoniaco total - 
N multiplicando el valor de referencia correspondiente por 
0.8224. No recomendado pauta para las aguas marinas 



CATEGORIA 3 



CATEGORIAS 


ECA AGUA: CATEGORIA 3 


PARAMETRO 


UNIDAD 


parAmetros 

PARA RIEGO DE 
VEGETALES 


PARAMETROS 
PARA BEBIDAS 
DE ANIMALES 






D1: RIEGO DE 
CULTIVOS DE 
TALLO ALTO Y 
BAJO 


D2: BEBIDA DE 
ANIMALES 


FISICOS • QUIMICOS 








Aceites y grasas 


mg/L 


5 


10 


Bicarbonatos 


mg/L 


518 


** 


Cianuro Wad 


mg/L 


0,1 


0,1 


Cloruros 


mg/L 


500 


** 


Color (b) 


Color verdadero 
escala Pt/Co 


100 (a) 


100 (a) 


Conductividad 


(uS/cm) 


2 500 


5 000 


Demanda Bioquimica de 
Oxigeno (DBO s ) 


mg/l 


15 


15 


Demanda Quimica de Oxigeno 
(DQO) 


mg/I 


40 


40 


Detergentes (SAAM) 


mg/l 


0,2 


0,5 


Fenoles 


mg/l 


0,002 


0,01 


Fluoruros 


mg/l 


1 


** 


Nitratos (N0 3 '-N) + Nitritos 
(N0 2 -N) 


mg/l 


100 


100 


Nitritos (N0 2 -N) 


mg/l 


10 


10 


Oxigeno Disuelto (valor 
minimo) 


mg/L 


4 


5 


Potencial de Hidrogeno (pH) 


Unidad de pH 


6,5 -8,5 


6,5 -8,4 


Sulfatos 


mg/L 


1000 


1000 


Temperatura 


°c 


A3 


A3 


inorgAnicos 


Aluminio 


mg/L 


5 


5 


Arsenico 


mg/L 


0,1 


0,2 


Bario 


mg/L 


0,7 


** 


Berilio 


mg/L 


0,1 


0,1 


Boro 


mg/L 


1 


5 


Cadmio 


mg/L 


0,01 


0,05 


Cobre 


mg/l 


0,2 


0,5 


Cobalto 


mg/l 


0,05 


1 


Cromo Total 


mg/l 


0,1 


1 


Hierro 


mg/l 


5 


** 


Litio 


mg/l 


2,5 


2,5 


Magnesio 


mg/l 


** 


250 


Manganeso 


mg/l 


0,2 


0,2 


Mercurio 


mg/l 


0,001 


0,01 


Niquel 


mg/l 


0,2 


1 


Plomo 


mg/l 


0,05 


0,05 


Selenio 


mg/l 


0,02 


0,05 
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CATEGORIAS 


ECA AGUA: CATEGORIA 3 


PARAMETRO 


UNIDAD 


PARAMETROS 
PARA RIEGO DE 
VEGETALES 


PARAMETROS 
PARA BEBIDAS 
DE ANIMALES 






D1: RIEGO DE 
CULTIVOS DE 
TALLO ALTO Y 
BAJO 


D2: BEBIDADE 
ANIMALES 


Zinc 


mg/l 


2 


24 


PLAGUICIDAS 


Parathion 


ug/l 


35 


35 


Organoclorados 








Aldrin 


ug/l 


0,004 


0,7 


Clordano 


ug/l 


0,006 


7 


DDT 


ug/l 


0,001 


30 


Dieldrin 


ug/l 


0,5 


0,5 


Endosulfan 


ug/l 


0,01 


0,01 


Endrin 


ug/l 


0,004 


0,2 


Heptacloro y heptacloro 
epoxido 


ug/l 


0,01 


0,03 


Lindano 


ug/l 


4 


4 


CARBAMATO: 


Aldicarb | ug/l | 1 | 11 


POLICLORUROS BIFENILOS TOTALES 


Policloruros Bifenilos Totales 
(PCB’s) 


ug/l 


0,04 


0,045 


MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS 


Coliformes Totales (35-37°C) 


NMP/100 ml 


1 000 


5 000 


Coliformes Termotolerantes 
(44,5°C) 


NMP/100 ml 


1 000 


1 000 


Enterococos intestinales 


NMP/100 ml 


20 


20 


Escherichia coli 


NMP/100 ml 


100 


100 


Huevos y larvas de helmintos 


Huevos/L 


<1 


<1 



(a) para aguas Claras. Sin cambio anormal (para 
aguas que presentan coloracion natural) 

(b) Despues de Filtracion Simple. 



- **: No presenta valor en ese parametro para la sub 
categoria. 

- Los valores de los parametros se encuentran en 
concentraciones totales salvo que se indique lo contrario. 

- A 3: variacion de 3 grados Celsius respecto al 
promedio mensual multianual del area evaluada. 



CATEGORIA 4 





CATEGORIA 4 


PARAMETRO 


UNIDAD 


El: 

LAGUNAS Y 


E2: RIOS 


E3:ECOSISTEMAS 
MARINO COSTERAS 


COSTA Y 
SIERRA 












LAGOS 


SELVA 


ESTUARIOS 


MARINOS 


FISICOS - QUIMICOS 




Aceites y grasa 
(MEH) 


mg/L 


5,0 


5,0 


5,0 


5,0 


5,0 


Cianuro Total 


mg/L 


0,0052 


0,0052 


0,0052 


0,001 


0,001 




Color 












Color (b) 


verdadero 

escala 


20(a) 


20(a) 


20(a) 


** 


- 




Pt/Co 












Clorofila A 


mg/L 


0,008 


** 


** 


** 


** 


Conductividad 


(uS/cm) 


1 000 


1 000 


1 000 


** 


** 


Demanda 














Bioquimica de 
Oxigeno (DBO s ) 


mg/L 


5 


10 


10 


15 


10 


Fenoles 


mg/L 


2,56 


2,56 


2,56 


5,8 


5,8 


Fosforo Total 


mg/L 


0,035 


0,05 


0,05 


0,124 


0,062 


Nitratos (N0 3 ‘) 


mg/L 


13 


13 


13 


200 


200 


Amoniaco 


mg/L 


1,9 


1,9 


1,9 


0,4 


0,55 


Nitrogeno Total 


mg/L 


0,315 


** 


** 


*. 


** 


Oxigeno Disuelto 
(valor minimo) 


mg/L 


>5 


>5 


>5 


>4 


>4 


Potencial de 
Hidrogeno (pH) 


Unidad 
de pH 


6,5 a 9,0 


6,5 a 9,0 


6,5 a 
9,0 


6,8 -8,5 


6,8 -8,5 


Solidos 

Suspendidos 

Totales 


mg/L 


<25 


<100 


<400 


<100 


30 





CATEGORIA 4 


PARAMETRO 


UNIDAD 


El: 

LAGUNAS Y 
LAGOS 


E2: RIOS 


E3:ECOSISTEMAS 
MARINO COSTERAS 


COSTA Y 
SIERRA 


SELVA 


ESTUARIOS 


MARINOS 


Sulfuros 


mg/L 


0,002 


0,002 


0,002 


0,002 


0,002 


Temperatura 


°C 


A3 


A3 


A3 


A2 


A2 


INORGANICOS 




Antimonio 


mg/L 


0,61 


1,6 


0,61 


** 


** 


Arsenico 


mg/L 


0,15 


0,15 


0,15 


0,036 


0,036 


Bario 


mg/L 


0,7 


0,7 


1 


1 


** 


Cadmio 


mg/L 


0,00025 


0,00025 


0,00025 


0,0088 


0,0088 


Cobre 


mg/L 


0,1 


0,1 


0,1 


0,05 


0,05 


Cromo VI 


mg/L 


0,011 


0,011 


0,011 


0,05 


0,05 


Mercurio 


mg/L 


0,0001 


0,0001 


0,0001 


0,0001 


0,0001 


Niquel 


mg/L 


0,052 


0,052 


0,052 


0,0082 


0,0082 


Plomo 


mg/L 


0,0025 


0,0025 


0,0025 


0,0081 


0,0081 


Selenio 


mg/L 


0,005 


0,005 


0,005 


0,071 


0,071 


Talio 


mg/L 


0,0008 


0,0008 


0,0008 


** 


** 


Zinc 


mg/L 


0,12 


0,12 


0,12 


0,081 


0,081 


ORGANICOS 




1. Compuestos Organicos Volatiles 




Hidrocarburos 
totales de petroleo 
HTTP 


mg/L 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


Hexaclorobutadieno 


mg/L 


0,0006 


0,0006 


0,0006 


0,0006 


0,0006 


BTEX 


Benceno mg/L | 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 


Hidrocarburos Aromaticos 


Benzo(a)pireno 


mg/L 


0,0001 


0,0001 


0,0001 


0,0001 


0,0001 


Antraceno 


mg/L 


0,0004 


0,0004 


0,0004 


0,0004 


0,0004 


Fluoranteno 


mg/L 


0,001 


0,001 


0,001 


0,001 


0,001 


PLAGUICIDAS 




Oraanofosforados: 




Malation 


mg/L 


0,0001 


0,0001 


0,0001 


0,0001 


0,0001 


Parathion 


mg/L 


0,000013 


0,000013 


0,000013 


** 


** 


ORGANOCLORADOS 


Aldrin 


mg/L 


0,000004 


0,000004 


0,000004 


** 


** 


Clordano 


mg/L 


0,0000043 


0,0000043 


0,0000043 


0,000004 


0,000004 


DDT (Suma de 4,4'- 


mg/L 


0,000001 


0,000001 


0,000001 


0,000001 


0,000001 


Dieldrin 


mg/L 


0,000056 


0,000056 


0,000056 


0,0000019 


0,0000019 


Endosulfan 


mg/L 


0,000056 


0,000056 


0,000056 


0,0000087 


0,0000087 


Endrin 


mg/L 


0,000036 


0,000036 


0,000036 


0,0000023 


0,0000023 


Heptacloro 


mg/L 


0,0000038 


0,0000038 


0,0000038 


0,0000036 


0,0000036 


Heptacloro epoxido 


mg/L 


0,0000038 


0,0000038 


0,0000038 


0,0000036 


0,0000036 


Lindano 


mg/L 


0,00095 


0,00095 


0,00095 


** 


** 


Pentaclorofenol 

(PCP) 


mg/L 


0,001 


0,001 


0,001 


0,001 


0,001 


CARBAMATO: 


Aldicarb mg/L | 0,001 0,001 0,00015 0,00015 0,00015 


POLICLORUROS BIFENILOS TOTALES 


(PCB's) mg/L 0,000014 0,000014 0,000014 0,00003 


0,00003 


MICROBIOLOGICO 




Coliformes 

Termotolerantes 

(44,5°C) 


NMP/100 mL 


1 000 


2 000 


2 000 


1000 


2 000 



(a) 100 (Para aguas Claras). Sin cambio anormal (para 
aguas que presentan coloracion natural) 

(b) Despues de la filtracion simple 

- Los valores de los parametros se encuentran en 
concentraciones totales salvo que se indique lo contrario. 

- **: No presenta valor en ese parametro para la sub 
categoria. 

NOTA GENERAL: 

- Todos los parametros que se norman para las 
diferentes categorias se encuentran en concentraciones 
totales, salvo se indique lo contrario 

- Para el parametro de Temperatura el simbolo 
A significa variacion y se determinara considerando 
la media historica de la information disponible en los 
ultimos 05 anos como maximo y de 01 ano como minimo, 
considerando la estacionalidad. 

- Los reportes de laboratorio deberan contemplar 
como parte de sus informes de Ensayo los Limites de 
Cuantificacion y el Limite de Detection. 
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